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ریاضیرشته  همدیاز آمار و احتمالدوپینگ فوری |   

 فصل اول   

 ها بدانید!هر آنچه که باید در مورد ترکیب 
 نامند.  مینقیض گزاره ای خبری که معنایی متضاد و مخالف با خود گزاره دارد را  جمله (1

 گویند.  می  ناقض« دهند و به علامت » نشان می  pرا با   p* نقیض گزارۀ 
 
 

 

pصورت  ها را به آن ترکیب فصلی  دو گزاره باشند ، qو  pاگر   (2 q  دهند و »نشان میp  یاq شود.  « خوانده می 
نادرست باشند و در غیر این صورت ارزش این گزارۀ مرکب، درست   qو  pارزش گزارۀ حاصل از ترکیب فصلی دو گزاره فقط وقتی نادرست است که هر دو گزارۀ   *

 است.  
 
 
 
 

 
 
 
pها را با نماد  آن ترکیب عطفی دو گزاره باشند،   qو  pاگر   (3 q  دهند و » نشان میp  وq شود.  « خوانده می 

درست باشند و در غیر این صورت ارزش این گزارۀ مرکب، نادرست   qو   pارزش گزارۀ حاصل از ترکیب عطفی دو گزاره فقط وقتی درست است که هر دو گزارۀ *  
 است.  

 
 
 
 
 
 
 
pها را با نماد  دو گزاره باشند، ترکیب شرطی آن  qو  pاگر  (4 q  دهند و »اگر نشان میp   گاه آنq شود.  « خوانده می 
pدر ترکیب شرطی  *  q،  گزارۀp  و  را مقدمq  نامند.  می را تالی 
درست   ارزش گزارۀ حاصل از ترکیب شرطی دو گزاره ، فقط وقتی نادرست است که مقدم درست و تالی نادرست باشد، در غیر این صورت ارزش ترکیب شرطی* 

 است.  
 
 
 
 
 
 
 
 نامند(.  می انتفای مقدم اگر مقدم یک ترکیب شرطی نادرست باشد، ارزش آن ترکیب شرطی درست است و به ارزش تالی بستگی ندارد. )این قانون را * 
 

F q T  
 

p* اگر   q   یک گزارۀ شرطی باشد، گزارۀq p  نامند.  می عکس ترکیب شرطی را 
p* اگر   q  گاه گزارۀ  یک گزارۀ شرطی باشد، آنq p  نامند.  می عکس نقیض ترکیب شرطی را 

pارز است، یعنی همواره داریم: * عکس نقیض هر ترکیب شرطی با خود ترکیب شرطی هم q q p   
p)به ترکیب عطفی هر گزارۀ شرطی و  عکس آن یعنی ( 5 q) (q p)   ، صورت » شود و به گفته میترکیب دوشرطیp q شود و « نشان داده می
 شود:  های زیر خوانده می صورت به
 است.   qشرط لازم و کافی برای   q  .  3. pاگر و تنها اگر   p .2 و برعکس.  qگاه آن  pاگر   .1
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ارزش باشند ، یعنی هر دو درست یا هر دو نادرست باشند، در غیر این صورت ارزش آن نادرست  هم  qو   p* ارزش ترکیب دوشرطی زمانی درست است  که دو گزارۀ 
 است.  
p* اگر   q  گاه گزارۀ یک گزارۀ دوشرطی باشد، آنq p  ارز با خود گزاره است.  نامند که هم را عکس آن می 

 
 
 
 
 
 اتحادهای مهم (6
 
 

 نادرست یا همواره   درست های همواره گزاره 
 
 
 
 
 

 نقیض ترکیب فصلی و عطفی و شرطی و دوشرطی  
 
 
 
 
 
 

 های فصلی و عطفی قوانین ترکیب 
 
 
 
 
 
 
 

 یه نمونه باحال  
 ها، درستی رابطه زیر را نشان دهید.  با استفاده از جدول ارزش گزاره 

 

 ( p q) ( p q) p q     
 کنیم: ها را رسم می جدول ارزش گزاره  پاسخ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ارزی برقرار است. هم  چپ های ششم و هشتم از سمتپس با توجه به ستون 
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p p T  p T T  p T T  p p T  

p p F  F p T  p F F  p p F  

 

p)قانون دمورگان  q) p q    قانون دمورگان(p q) p q   

(p q) p q p q     (p q) ( p q) p q     

 

              جذب 
p (p q) p

p (p q) p

  


  
پذیری          شرکت  
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 ی لاینکاتی ط 
 نامند.  می سور عمومی استفاده شده و آن را   و ...« از نماد  به ازای تمام مقادیر یا به ازای جمیع مقادیر یا به ازای هر برای بیان مفاهیمی چون »

 نامند.  می سور وجودی  استفاده شده و آن را  و ...« از نماد  به ازای بعضی مقادیر یا لااقل یکی هست یا وجود دارد همچنین برای بیان مفاهیمی چون »
 
 
 
 
 

 هاجبر مجموعه 
 های محض: زیرمجموعه 

بنابراین   ؛گوییمآن مجموعه می  ۀهای محض یا سرها را زیرمجموعه ه های یک مجموعه، خود آن مجموعه را کنار بگذاریم، سایر زیرمجموعاگر از زیرمجموعه   

Aاگر  B  وA Bگاه  ، آنA    را زیرمجموعۀ محض )سره( مجموعۀB  نویسیم نامیم و میمیA Bهای سره برابر است با:  مجموعه نتیجه تعداد زیر. در 
n −2 1 

 یه نمونه باحال  
 ۀهای سره )محض( مجموعد زیرمجموعه تعدا A , , ,= 1 2 3  برابر .............. است.   4

  پاسخ: 
n= − = − =42 1 2 1   ۀمجموع  ۀهای سرتعداد زیرمجموعه 15 

n
A , , , A

=
= ⎯⎯⎯→

41 2 3 4 

 هاقوانین مجموعه  
 گاه: ها باشند، آن های آن متمم Bو Aدو مجموعۀ دلخواه و   Bو  Aاگر 
 
 
 
 
 

 گاه: سه مجموعۀ دلخواه باشند، آن  A,B,Cاگر  
 
 
 
 
 
 

 یه نمونه باحال  
Aاگر   B− =  باشد، آنگاه .............. .B (A B) =  .است 

  پاسخ: 
Aاگر  B− =  باشد، آنگاهA B  .است و بالعکس 

A B A B− =   
A B

A B B
B (A B) B B



=
 ⎯⎯⎯⎯→ = =


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های سوریخواندن گزاره 

x;p(x) x;p(x) 
 را دارد.   pخاصیت   xهر  را دارند.   p ها خاصیت  بعضی 

 

 جذب  تبدیل تفاضل به اشتراک  دمورگان 

(A B) A B  = A B A B− =  A (A B) A= 

(A B) A B  = A B B A − = − A (A B) A= 
 

 پذیری توزیع پذیری شرکت 

A (B C) (A B) C= A (B C) (A B) (A C)= 

A (B C) (A B) C= A (B C) (A B) (A C)= 
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 یه نمونه باحال  
   ها عبارت زیر را تا حد امکان ساده کنید. )توجه: از نمودار ون استفاده نکنید.(با استفاده از جبر مجموعه  

 ( )(A B) (B A) B (B A) − 
 کنیم:  ابتدا عبارت درون کروشه را ساده می پاسخ: 

(B A) B (B A) B B A− = = 
B A

B A

(A B) ([(B A) B ] (B A)) (B A ) (B A) B (A A) B U B   − = = = =









 

 یضرب دکارت 
Aبرای رسم نمودار ضرب دکارتی B  باید اعضایA  را روی محورx ها و اعضایB   را روی محورy خوریم: ها در نظر بگیریم. حال به چند حالت مهم برمی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 یه نمونه باحال  

اگر  A x y,= − 15، B x y ,= −2 2 Aو  3 B B A =   باشد، آنگاه حاصل
x

y
1برابر  

4
 است.   

  پاسخ: 
 نکتۀ سؤال: 

 

 
A B B A

A,B

A x y,

A B
B x y ,

 = 



= −


⎯⎯⎯⎯⎯→ =
= −


2 2

15

3
 

x y

x y (x y) (x y) (x y)

=

− =

 − =  + − =  + =



2 2

3

3

15 15 5


 

x y x x

yx y y

+ = =  
⎯⎯⎯→  = 

− = =  

5 4
4

3 1
 

Aطوری که دو مجموعۀ ناتهی باشند، به   Bو  Aاگر  : نهایی ه مشاور B وB A   برابر باشند، آنگاه قطعاA B=  .است 

 

 

 

 

 

 

 

 

A  وB  ای هر دو بازه A  وB  هر دو چند عضوی A  ای و بازهB  چند عضوی A  چند عضوی وB   ای بازه 

A B   سطح یک مربع
 یا مستطیل 

A B  چندین نقطه A B  خط موازی محور چند پارهx ها A B  خط موازی محور چند پارهyها 

 A ( , ) ,B ,= =1 3 1 2    A , , , B ,= =1 2 4 1 3    A , , B , ,= =1 4 1 2 3  A , ,B ( , ]= =2 3 1 2 
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A B
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 دومفصل  

.  نددهنمایش می S و معمولاً آن را با   ندنامآن آزمایش تصادفی می  فضای نمونۀمجموعۀ تمام نتایج ممکن در هر مشاهده یا آزمایش تصادفی را    فضای نمونه:

 .ندگویمی  برآمدهر عضو فضای نمونه را یک  

 گویند.می  پیشامد تصادفیمجموعه از فضای نمونه را یک  هر زیر پیشامد تصادفی: 

صورتبه  Sدر فضای نمونۀ    Aپیشامد    وقوعاحتمال  : Aاحتمال پیشامد 
n(A)

P(A)
n(S)

 خواهد بود.   =

 یه نمونه باحال  
 دو تاس با هم برابر باشند، .............. است.   ۀ باشد، احتمال اینکه اعداد روشد 10اگر دو تاس را پرتاب کنیم و مجموع دو تاس حداقل 

  پاسخ: 
   شده برابر است با:  ای محدود فضای نمونه   مشاورۀ مصحح: 

  S ( , ),( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= 5 5 4 6 6 4 5 6 6 5 6 6  
n(S) = 6 

 
n(A)

A ( , ), ( , ) n(A) P(A)
n(S)

=  =  = = =
2 1

5 5 6 6 2
6 3

 

n، پذیرندبخش  k، که بر  nتر مساوی  تعداد اعداد طبیعی کوچک 

k

 
 
 
 است.    

 باشند، همواره خواهیم داشت:    Sای  دو پیشامد از فضای نمونه   Bو    Aاگر  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − .1 
P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) = − = − .2 

P(A B ) P(A B) P(A B)  = = −1 .3 

 یه نمونه باحال  
 ، را محاسبه کنید.  نباشدپذیر بخش  4پذیر باشد ولی بر  بخش  3که عدد انتخابی بر اینکنیم. احتمال انتخاب می  200ا ت 1تصادف از بین اعداد طبیعی عددی به 
 پاسخ: 

 A: پذیرندبخش  3که بر  Sپیشامد عضوهایی از 
 B: پذیرندبخش  4که بر  Sپیشامد عضوهایی از 

 

 S , , , , , n(S) n(A) , n(A B)
   

=  = = = = =   
   

200 200
1 2 3 4 200 200 66 16

3 12
 

n(A) n(A B)
P(A B ) P(A B) P(A) P(A B)

n(S) n(S)
 = − = − = − = − = =

66 16 50 1
200 200 200 4


 

 شانس غیرهم نکات  احتمال 
شانس، ای متناهی با احتمال غیرهم اگر در فضای نمونه  nS S ,S ,...S= 1 ای و فضای نمونه  2 kA a ,a ,...,a= 1 باشد، همواره   Sعضوی  kیک زیرمجموعه  2

 داریم:  
P(A) 0 1 (1 

P(S) =1 (2 

kP(A) P(a ) P(a ) ... P(a )= + + +1 2 (3 

 شانس:روش حل سؤالات احتمال غیرهم
 نویسیم. شکل معادلات ریاضی در کنار هم میهای مسئله را بهداده   .1

 آوریم. دست می  به  xپیشامدهای ساده را برحسب    ۀکنیم و احتمال بقیفرض می   xاحتمال یکی از پیشامدهای ساده را    .2

 آوریم.دست می و سپس احتمال تمام پیشامدهای ساده را به  xاست. با حل این تساوی مقدار     ها برابر با  مجموع تمام این احتمال   .3
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 یه نمونه باحال  

3پشت است. اگر احتمال اینکه در دوبار پرتاب، سکه بار اول رو و بار دوم پشت بیاید  برابر kناسالم، احتمال آمدن رو،   ۀدر پرتاب یک سک 
16
 کدام است؟  kباشد،  

 پاسخ: 
P( ) P( ) , + =1N n S =  }ر،پ{

P( ) kP( )+ =1N N 

(k )P( ) P( )
k

k
P( )

k

+ =  =
+

 =
+

1
1 1

1

1

N N

n

 

k k
P( ) P( ) k

k k (k )
 =  = = =  =

+ + + 2 2
1 3 3

3
1 1 161 4

n N 

 

 

  


